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Základní funkce přístroje 

Programovatelná DC elektronická zátěž ET54XXA+ poskytuje vysoké rozlišení 1 mV/10 mV a 1 
mA/10 mA s výbornými výkonovými parametry. Je vybavena 12 provozními režimy a komplexními 
testovacími funkcemi, díky čemuž ji lze široce využít při testování nabíječek, spínaných zdrojů, 
lineárních zdrojů, baterií a výrobních linek.

Uživatelsky přívětivý design:
• 2,8" TFT LCD displej s bohatým zobrazením informací
• Přehledné grafické rozhraní, snadné ovládání
• Funkce zámku tlačítek pro prevenci náhodné operace

Výkonná zátěž:
• Základní režimy: CC, CV, CR, CP, CC+CV, CR+CV
• Profesionální test baterií
• Profesionální test LED
• Dynamický test výstupního výkonu zdroje
• Skenovací test kontinuity výstupu zdroje v zadaném rozsahu
• Sekvenční (list) test – simulace různých stavů zátěže
• Test zkratu – simulace zkratu na zátěži
• Podpora externího spouštění (rozhraní DB9)
• Vestavěný bzučák
• Udržení nastavení po výpadku napájení
• Vzdálené ovládání přes USB, RS-232 nebo RS-485 (volitelně)
• Rozhraní PS2 – podpora externí klávesnice

Vícenásobná bezpečnostní ochrana:
• Ochrana před nadproudem, přepětím, přetížením a přehřátím
• Nastavitelné parametry přepěťové a nadproudové ochrany
• Inteligentní regulace otáček ventilátoru – snižuje hluk
• Upozornění na záměnu polarity

Standardní příslušenství:
• Třížilový napájecí kabel × 1
• Pojistka napájení × 2
• Uživatelský manuál × 1
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Kapitola 1  Rychlý start
1.1  LCD přední panel

Popis prvků displeje:
• 1. Název rozhraní
• 2. Indikátor neplnění nastavené hodnoty
• 3. Indikátor vzdáleného ovládání (Remote)
• 4. Indikátor kvalifikace (Qualified)
• 5. Indikátor poruchy ventilátoru
• 6. Indikátor zámku tlačítek
• 7. Indikátor chyby komunikace
• 8. Zobrazení nastavených parametrů
• 9. Indikátor režimu
• 10. Indikátor spínání (ON/OFF)
• 11. Hlavní měřicí displej
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1.2  Tlačítka předního panelu

1.3  Popis tlačítek

Na pravé straně displeje je 9 standardních funkčních tlačítek (z nichž 5 má funkci dlouhého stisku) a 
4 rychlá tlačítka v dolní části.
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Tlačítko Standardní funkce Funkce dlouhého stisku

◀ Posun kurzoru vlevo Vstup do uložení souboru – nastavovací 
parametry

▶ Posun kurzoru vpravo Vstup do uložení souboru – výsledky

▲ Posun nahoru / zvýšení hodnoty Vstup do rozhraní výsledků sekvenčního 
testu

▼ Posun dolů / snížení hodnoty —

ESC Únik z menu Rychlý návrat na měřicí rozhraní

ENT Potvrdit Přepnutí zámku tlačítek / přepnutí 
místní↔vzdálené

MODE Výběr režimu —

MENU Vstup do systémového menu —

SET Nastavení parametrů —

CH — —

TRIG Spouštěcí tlačítko (trigger) —

ON Zapnutí/vypnutí kanálu —

CC Rychlé přepnutí do režimu CC —

CV Rychlé přepnutí do režimu CV —

I_R Přepnutí proudového rozsahu —

V_R Přepnutí napěťového rozsahu —

Poznámka: V sekvenčním (list) režimu jsou neplatná všechna rozhraní kromě testovacího a 4 
rychlých tlačítek.
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Kapitola 2  Provoz funkcí

Pro bezpečný provoz připojujte zátěž ke zdroji správnou polaritou (červená = +, černá = −). Nejprve 
zapněte výstup zdroje, poté zapněte zátěž.

2.1  Přepínání vzdálený/místní provoz

V režimu vzdáleného ovládání se zobrazí ikona v horní části rozhraní a rozhraní je zamčeno. Zpět na 
místní provoz přepnete dlouhým stiskem [ESC].

2.2  Nastavení systému

Tlačítko [MENU] → systémové menu. Navigace: šipky + [ENT] pro vstup do podmenu, [ESC] pro 
návrat.

1. Nastavení zátěže: Rozsah, limitní hodnoty, zpoždění vypnutí, kompenzace napětí.
2. Nastavení systému: Výchozí/poslední hodnoty po startu; jazyk; tóny tlačítek a výstrah; obnovení 
továrního nastavení.
3. Nastavení komunikace: Místní adresa a přenosová rychlost.
4. Nastavení kvalifikace: Zapnutí/vypnutí kvalifikačního testu a podmínky (horní/dolní limity U, I, P). 
Výsledek PASS nebo FAIL.
5. Informace o systému: Model, sériové číslo, verze HW a SW.
6. Test vlivu zátěže: Regulace zátěže, vnitřní odpor zdroje a ΔV.
7. Vzdálená kompenzace: Kompenzace úbytku napětí na propojovacím kabelu.
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2.3  Nastavení zátěže

1. Zdroj spouště: Externí / softwarový / ruční (tlačítko [TRIG]).
2. Kompenzace napětí: Zapnuto/vypnuto. Kompenzuje ztráty napětí na kabelu. Platí jen při aktivní 
vzdálené kompenzaci.
3. Proudový rozsah: Nízký/vysoký. Rychlé přepnutí: [I_R].
4. Napěťový rozsah: Nízký/vysoký. Rychlé přepnutí: [V_R].
5. Maximální výkon: Max. povolený výkon za provozu.
6. Zpoždění vypnutí: Délka běhu základního provozního režimu.
7. Spouštěcí napětí: Kanál se spustí, pokud vstupní napětí překročí tuto hodnotu.
8. Vypínací napětí: Kanál se uzavře, pokud vstupní napětí klesne pod tuto hodnotu.

https://www.safitech.cz/
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2.4  Test vlivu zátěže

Zátěž pracuje pod 3 různými hodnotami zátěže po přednastavený čas a zaznamenává napěťové 
hodnoty. Vypočítá regulaci zátěže, ΔV a vnitřní odpor zdroje.
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2.5  Vzdálená kompenzace

Zátěž pracuje pod 2 různými hodnotami zátěže, zaznamenává napěťové hodnoty a kompenzuje 
ztráty na propojovacím kabelu.
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2.6  Základní režimy měření

Elektronická zátěž může pracovat v těchto základních režimech: CC, CV, CR, CP, CC+CV, CR+CV. 
Parametry lze nastavit přímo v měřicím rozhraní.

Nastavovací a limitní hodnoty lze měnit i za chodu. Zpoždění vypnutí nelze měnit za chodu.

Výběr režimu: [MODE] → šipky → [ENT]; nebo rychlá tlačítka [CC] / [CV].

https://www.safitech.cz/
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2.6.1  Konstantní proud (CC)

Zátěž odebírá konstantní proud bez ohledu na změny vstupního napětí.
Ovládání: [CC] → [I_R]/[V_R] pro rozsahy → šipky → [ENT] pro editaci → [ON] pro spuštění.
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2.6.2  Konstantní napětí (CV)

Zátěž odebírá dostatečný proud, aby udržela vstupní napětí na nastavené hodnotě.
Ovládání: [MODE] → CV → [ENT] → stejné jako CC.
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2.6.3  Konstantní odpor (CR)

Zátěž je ekvivalentní konstantnímu odporu – proud se mění úměrně vstupnímu napětí.
Ovládání: [MODE] → CR → [ENT] → stejné jako CC.
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2.6.4  Konstantní výkon (CP)

Zátěž odebírá konstantní výkon – při změně vstupního napětí upravuje proud, aby výkon zůstal na 
nastavené hodnotě.
Ovládání: [MODE] → CP → [ENT] → stejné jako CC.

2.6.5  CC+CV – Konstantní proud / Konstantní napětí

Chrání testovaný zdroj před nadproudem. Pokud zdroj nemůže dodat nastavený proud, zátěž se 
automaticky přepne z CC do CV.
Ovládání: [MODE] → CC+CV → [ENT] → stejné jako CC.
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2.6.6  CR+CV – Konstantní odpor / Konstantní napětí

Chrání testovaný zdroj před nadproudem. Pokud zdroj nemůže udržet nastavený odpor, zátěž se 
přepne z CR do CV.
Ovládání: [MODE] → CR+CV → [ENT] → stejné jako CC.
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2.7  Dynamický test

Opakovaně přepíná nastavenou hodnotu proudu nebo napětí mezi dvěma úrovněmi A a B. Testuje 
dynamické vlastnosti zdroje.

Kontinuální (Continuous): Nepřetržité přepínání mezi hodnotou A a B.
Impulzní (Pulse): Po každém spouštěcím signálu: A → B (po dobu šířky impulzu B) → A.
Spouštěcí (Trigger): Po každém spouštěcím signálu přepne mezi A a B. Šířka impulzu se 
nepoužívá.

Nastavení: [MODE] → TRAN → [SET] → šipky → [ENT].   Test: [ON] pro spuštění/zastavení.

https://www.safitech.cz/
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2.8  Sekvenční (list) test

Testuje zdroj v nastaveném pořadí kroků za různých podmínek zátěže. Vhodné pro automatizované 
testy výrobní linky.

Parametry:
• Počet kroků testu
• Režim kroku: Kontinuální / spouštěcí
• Cyklické opakování: Zapnuto / vypnuto
• Režim zátěže: CC / CV / CP / CR / otevřený obvod / zkrat
• Hodnota zátěže pro každý krok
• Horní a dolní limit – po zapnutí porovnání (U / I / P / R)
• Zpoždění: délka běhu každého kroku

Nastavení: [MODE] → LIST → [SET] → šipky → [ENT]. [CC]/[CV] = stránkování, [I_R] = uložit, [V_R] 
= spustit test.
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Výsledky: Dlouhý stisk [▲] → přehled výsledků.
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Uložení souboru nastavení: V nastavení → „Uložit" nebo dlouhý stisk [ ]. Operace: Store / Recall / ◀
Delete.

Přejmenování souboru: Šipky pro výběr znaku → [ENT] vložit → [ESC] smazat → [I_R] uložit název.
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2.9  Skenovací test

Detekuje kontinuální provoz zdroje v zadaném rozsahu. Zachycuje kritické parametry: ochranný 
proud (OCP), průrazové napětí, propad napětí.

1. Typ skenování: Konstantní proud / napětí / výkon.
2. Krok: Přírůstek při každém kroku.
3. Zpoždění kroku: Délka běhu každého kroku.
4. Typ prahu: Minimální napětí / průraz napětí / propad napětí (sag).
5. Typ porovnání: Napětím / proudem / výkonem / vypnuto.
6. Horní limit: Horní limit pro porovnání.
7. Dolní limit: Dolní limit pro porovnání.

https://www.safitech.cz/
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2.10  Test baterií

Měří výbojový výkon baterie v režimu CC nebo CR. Po spuštění automaticky měří vybitou kapacitu a 
energii.

1. Výbojový režim: CC / CR.
2. Výbojový proud 1/2/3: Hodnota zátěže v režimu CC.
3. Výbojový odpor: Hodnota zátěže v režimu CR.
4. Podmínka ukončení: Napětí / čas / energie / kapacita.
5. Ukončovací napětí 1/2/3: Odpovídá výbojovému proudu.
6. Ukončovací čas: Limit při podmínce čas.
7. Ukončovací energie: Limit při podmínce energie.
8. Ukončovací kapacita: Limit při podmínce kapacita.

https://www.safitech.cz/
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2.11  Test LED

CR-LED test simuluje charakteristiky skutečných LED svítidel. Zátěž se spustí až po překročení 
prahového napětí diody – věrně simuluje LED budič.

Parametr Rozsah Popis

LED Vo 0 – Vmax Stabilní pracovní napětí LED zdroje při provozu s 
LED svítidlem

LED Io 0 – Imax Výstupní proud LED konstantního zdroje

LED Coeff 0,01 – 1 Podíl napětí na RD vůči celkovému napětí

Výpočet parametrů LED:
    Rd = (Vo / Io) × Coeff     [impedance LED]
    Vf = Vo × (1 − Coeff)      [prahové napětí diody]
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2.12  Test zkratu

Simuluje zkrat na vstupním konci. Skutečný zkratový proud závisí na maximálním výstupu zdroje.
Ovládání: [MODE] → SHORT → [ON] pro spuštění/zastavení.
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2.13  Ochranné funkce

Ochrana před nadproudem, přepětím, přetížením, přehřátím a záměnou polarity. V ochranném stavu 
stiskněte [ENT] pro reset.

Typ Popis Podmínka aktivace

OC Ochrana před nadproudem Vstupní proud > limit proudu

OV Ochrana před přepětím Vstupní napětí > limit napětí

OP Ochrana před přetížením Vstupní výkon > limit výkonu

OT Ochrana před přehřátím Teplota chladiče > 85 °C

RV Záměna polarity Vstupní polarita je obrácená
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2.14  Funkce spouště (Trigger)

Spoušť se uplatňuje v dynamickém a sekvenčním testu. Tři metody:
• Ruční – tlačítko [TRIG] na předním panelu
• Externí – signál přes spouštěcí port na zadním panelu
• Sběrnicová – příkazy přes RS-232 nebo RS-485

2.15  Kvalifikační test

Doplňková funkce režimů CC/CV/CR/CP. Průběžně porovnává naměřené hodnoty s nastvenými 
limity a zobrazuje PASS nebo FAIL.
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2.16  Ostatní nastavení systému

2.16.1  Funkce zámku tlačítek

Zátěž lze uzamknout pro prevenci náhodné operace. Zamčený stav je indikován ikonou. V zamčeném 
stavu jsou neaktivní všechna tlačítka a knoflík, s výjimkou dlouhého stisku [ESC], [ON] a [ENT]. 
Přepnutí: dlouhý stisk [ENT] po dobu 3 s.

2.16.2  Komunikační porty a externí rozhraní

Série ET54XXA+ je vybavena porty RS-232 (volitelně), RS-485 (volitelně) a USB.

Rozhraní Pin Funkce

Výstup ext. rozhraní R1 Probíhá LIST test, aktivní v nízké úrovni

P1 Výsledek LIST testu je kvalifikovaný, aktivní v nízké úrovni

G GND

Vstup ext. rozhraní N1 Vstup externího spouštěče

RS-485/232 port B/R RS-485 pin B / RS-232 přijímací pin

A/T RS-485 pin A / RS-232 vysílací pin

⏚ Referenční zem

Výstup ext. portu: OC výstup. Připojte pull-up rezistor a napájení 0–50 V (max. 100 mA). 
Překročení poškodí rozhraní.

Vstup ext. portu: Reaguje na sestupnou hranu. Interval mezi dvěma hranami > 100 ms.

https://www.safitech.cz/


ET5410A+/ET5411A+ – Uživatelský manuál

www.safitech.cz  |  Distributor EastTester v ČR Strana 34

https://www.safitech.cz/


ET5410A+/ET5411A+ – Uživatelský manuál

www.safitech.cz  |  Distributor EastTester v ČR Strana 35

Technické  specifikace

Parametr ET5410A+ ET5411A+

Jmenovitý výkon 400 W 400 W

Vstupní napětí (rozsah) 0 – 150 V 0 – 500 V

Vstupní proud (max.) 0 – 40 A 0 – 15 A

CV – rozsah 0,1–19,999 V / 0,1–150 V 0,1–19,999 V / 0,1–500 V

CV – rozlišení 1 mV / 10 mV 1 mV / 10 mV

CV – přesnost ±(0,05 % + 0,02 % FS) ±(0,05 % + 0,02 % FS)

CC – rozsah 0–3 A / 0–40 A 0–3 A / 0–15 A

CC – rozlišení 1 mA / 10 mA 1 mA / 10 mA

CC – přesnost ±(0,05 % + 0,05 % FS) ±(0,05 % + 0,05 % FS)

CR – rozsah 0,05 Ω–1 kΩ / 1 kΩ–4,5 kΩ 0,05 Ω–1 kΩ / 1 kΩ–4,5 kΩ

CR – rozlišení 10 mΩ / 100 mΩ 10 mΩ / 100 mΩ

CR – přesnost ±(0,1 % + 0,5 % FS) ±(0,1 % + 0,5 % FS)

CP – rozsah 0–400 W 0–400 W

CP – rozlišení 10 mW 10 mW

Dyn. test – T1/T2 50 ms – 60 s 50 ms – 60 s

Test baterií – max. kapacita 9 999 Ah 9 999 Ah

Zpětné čtení U – přesnost ±(0,05 % + 0,1 % FS) ±(0,05 % + 0,1 % FS)

Zpětné čtení I – přesnost ±(0,05 % + 0,1 % FS) ±(0,05 % + 0,1 % FS)

Ochrana OV > 21 V nebo > 155 V > 21 V nebo > 510 V

Ochrana OC > 3,1 A nebo > 42 A > 3,1 A nebo > 16 A

Ochrana OP 410 W 410 W

Ochrana OT 85 °C 85 °C

Obecný parametr Hodnota

Napájecí napětí 100–240 V AC ±10 %, 50/60 Hz

Displej 2,8" TFT LCD, 320×240

Provozní teplota 0 °C – 40 °C

Skladovací teplota -10 °C – 70 °C

Relativní vlhkost < 80 %

Komunikace USB (standard), RS-232 nebo RS-485 (volitelně)

Rozměry (š × v × h) 90 × 190 × 300 mm
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